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BIOPHYSIQUE
TD N°1
~ Analyse dimensionnelle ~
corrigé
Solution de ’exercice n°1 .
- L’énergie cinétique E, = %mvz. [E.] = ML?T 2
- Lapression hydrostatique P = pgh. [P] = ML™1T~2
- Laforce F =ma. [F]= MLT™2
- Letravail W =F.l [W] = ML?*T™2
- Lamasse volumique p = % [p] =M I3

Vérifiez ’homogénéité des équations aux dimensions -

o [E].T"%=M2I*T6
_FRn

* Bl =ganm

« [W]= [P

Solution de Pexercice n°2 :

[m] =M
[v]=LT !
La force centripéte F = km®vfrY avec [rl=L
[k] =1
\(F] = mLT2

L’équation aux dimension de la force centripete devient -

[F] = [k]me][v#][r"] = (M)* (LT (L) = MALFYT—F = MLT~*
a=1
On en déduit . p+y=1 =y =-1
—L==-2=3=2

Finalement, on conclue que la formule de la force centripete s’écrit .

F=mv?/r



Solution de P’exercice n°3 .

La période T, [T] = T ;la masse m, [m] = M ;le rayon R, [R] = L ; 'accélération de la

pesanteur g, [g] = LT2;[K] =1

OM al’hypothese que la période T a pour expression : T-K m@. R?. g¢.

Déterminer par analyse dimensionnelle, les valeurs de a , b, c.

L’équation aux dimension de la période devient

[T] — [K] [ma][Rb][gc] — (M)a(L)b(LT—Z)c — MaLb+cT—2c — MLT—Z

a=0

On en déduit - b+c=0 _1:>b=—
—2c=1=c=+

Finalement, on conclue que la formule de la période s’écrit .

R
T=k |-
\E
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